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IHosicHUTEJABLHAA 3AIIMCKA

PaGouass mporpamma mo XuUMHH Ui 8 Kiacca pa3paboTaHa B~ COOTBETCTBUHU C
denepalibHbIM roCy/lapCTBEHHBIM  00pa30BaTEIbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOT'O OOILErO
oOpazoBanus (nmpuka3  MunHcTepcTBa 00pasoBanusi u Hayku PD ot 17.12.2010 Nel897).
[Iporpammsl o xumuu. PabGoume nporpammel. [IpenMerHas iauHMS y4eOHHMKOB IOJ pelakuuein
aBtopoB I'. E. Pymwuruca, ®. I'. ®enpamana, 8-9, wmaccer, aBrop H.H. I'apa, m3narensctBo
«[Ipocsemenue» 2017 r, Ha ocHOBe OcHOBHOI OOpa3zoBarensHOM [IporpaMmbl OCHOBHOTO OOIIIETO
o6pazosanust MBOY COII Ne2 um. B. H. Muxaiinosa.

YpoBeHb u3ydeHus npeaMera — 6a30Bblii.
Ieap u3yyeHus npeamera:

® OCBOCHHE BaKHEHIIMX 3HAHUI O XMMHUYECKON COCTABIIAIOIIEN €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI
MHpa, 00 OCHOBHBIX MOHATHUSX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKON CUMBOJIUKE;

e OBJIaJlecHMe YMEeHHMSIMM HaONI0JaTh XMMHMUYECKHE SBJICHUS, TPOBOJUTH XUMHUYECKUI
SKCHEPUMEHT, POU3BOAUTH pacueThl Ha OCHOBE XMMHYECKUX (OpMyYs BELIECTB M ypaBHEHUN
XUMUYECKUX PEAKIUH;

e pa3sBUTHE I[I03HABATEJIBHBIX HMHTEPECOB M HHTEIUICKTYalbHbIX CIOCOOHOCTEH B mpolecce
IIPOBEACHUS XHMUYECKOTO HKCIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIbHOIO TNPUOOPETEHHsI 3HAHUH C
UCIOJIb30BAHUEM PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB MH(POPMAIMH, B TOM YHCIIE KOMIIBIOTEPHBIX;

® BOCIINTAHHME OTHOIIECHUS K XUMHM KaK K OJHOMY U3 (yHJIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00I1[€4eTI0BEUECKOM KYJIbTYpPHI;

e IPMMEHEeHHe MOJIYYeHHbIX 3HAHMI M yMeHHWi 111 0€30I1aCHOTO MCIIOJIb30BaHMS BEIIECTB U
MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE U HAa MPOU3BOJCTBE, PEIICHUs MIPAKTUYECKUX 3aJ1au B
IIOBCEIHEBHOM KW3HU, NPENYNPEKACHUs SBJICHUN, HAHOCAIIUX Bpel 3I40POBBI0 4YEIOBEKA U
OKpY’Karollen cpeje.

3agauu:

L4 q)OpMI/IpOBaHI/IC Yy Yyydalmiuxcia IHCPBOHAYAJIBHBIX CHCTECMATU3HWPOBAHHBIX Hpe,I[CTaBJ'IeHI/Iﬁ (6]
BCHICCTBAX, HX IPCBpaAlICHUAX MW IIPAKTHYCCKOM IIPUMCHCHUH,; OBJIAJICHHUC MMOHATHHHBIM
arrapaToM U CUMBOJIMUCCKUM S3bIKOM XUMHUH Ha YPOBHE, JOCTYITHOM IIOAPOCTKAM;

.(I)OpMI/IpOBaHI/Ie YMCHI/Iﬁ YCTaHaBJIMBATL CBA3U MCKAY PCAJIBHO Ha6J'IIOI[aCMBIMI/I XUMHUYCCKUMH
SABJICHUAMHU M IIpoHeCCaMu, HNPOUCXOIAINIUMH B MHUKPOMHUPEC aATOMOB U MOJICKYII, OOBACHATH
IIPUYNHBI MHOF006pa3I/I$I BCIICCTB, 3aBUCUMOCTD UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHU;

® OBJIAJICHHE OCHOBAMM XMMHYECKOI IrpaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO AHAJIU3UPOBATh U 0O0BEKTHBHO
OLCHUBATH JXU3HCHHBIC CUTyalluH, CBA3AHHBIC C XHMHefI; HaBBIKAMH 0€30IaCHOTO O6paH_IeHI/I$I C
BCIICCTBAMH, UCIIOJIb3YCMbIMU B MIOBCEIHEBHOM JKU3HU; BBINIOJIHATD HECCJIOKHBIC SKCTICPUMCHTHI,
CO6J'IIO,Z[EUI IpaBHJIa TCXHUKHU 6C3OHaCHOCTI/I;



® PAaCKpBITHE T'YMAaHHUCTUYECKON HAINPaBICHHOCTH XUMHH, €€ BO3PACTAIONICH POJM B pEIICHUH
TJIABHBIX MPOOJIEM, CTOSIIIUX TIEpE/l YeJI0BEYECTBOM, U BKJIa/1a B HAYYHYIO KAPTUHYMUPA.

® OBJIAJICHHE IIpUEeMaMH paboThl ¢ MHPOPMALMEH XUMHUECKOTO COJAEPKaHUsI, MPEJICTaBICHHON B
pasHoii (opme (B BHIE TeKcTa, (GopMy, rpaduKoB, TAOIUYHBIX JaHHBIX, cxeM, (GoTorpaduii u

ap.).

MecTo Kypca B y4eOHOM IJIaHe:

Kaacce KoJ-Bo yacoB

8 68 wacoB B roj (2 9aca B HEJEIHO)




ILlnanupyembie pe3yabTaThl

JInyHOCTHBIE Pe3y/IbTAThI:

Y o0yuaromuxcst 0yayT cgpopMUpPOBaHBI:

LIEJIOCTHAS KAPTHUHA OKPYKAIOWIETO0 MAPA, BO3MOXKHOCTH €ro TI03HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha
OCHOB€ JJOCTUKEHUI HAYKH;

COOCTBEHHOE HECJIOCTHOC MUPOBO33PCHUC!

HOTp€6HOCTI) 1 I'OTOBHOCTD K caM006pa3013aH1/H0, B TOM YHCJIC U B
paMKax CaMOCTOSTSIBHOM JACATCIIBHOCTH BHEC IIIKOJIBI,

Ooyuaromuecsi H0J1y4aT BO3MOKHOCTD /151 (POPMHUPOBAHUS .

OIICHKH JKU3HEHHBIX CUTYaIlUU C TOUKH 3peHus Oe3omacHoro odpasa
KU3HU U COXPAaHCHUA 300POBbA;

OIIEHKH DKOJIOTHYECKOTO PHCKA B3aMMOOTHOIICHHUH YeIIOBEKa W IPUPOIBI;
OKOJIOTMYCCKOro MBIIJICHUA: YMCHUC OLICHUBATL CBOIO

NEeSITeIbHOCTh U MOCTYIKHU APYTUX JIIOJEH C TOUKHU 3pEHUS COXPAHEHUS
OKpY KaroIllel Cpe/ibl - rapaHTa >KM3HU U OJ1aronoryqus Jroaed Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl

Pezynamugnvie YY/|:

TOTOBHOCTh CAMOCTOSITEIFHO OOHAPYKUBATh U (HOPMYIUPOBATH YI4EOHYIO MPOOIeMy,
OTIPENIENATH IeJIb YYeOHOU NEesITeTbHOCTH; BEPCUU PEIICHHSI TIPOOIeMbI, 0CO3HABATh
KOHEYHBIN Pe3yJIbTaT, BEIOUPATh U3 MPEITI0KCHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEIBHO
Cpe/CTBa JOCTHKEHUS LIEIIH;

T'OTOBHOCTB COCTAaBJIATH (I/IHI[I/IBI/I,I[yaJ'IBHO HJIn B rpynne) IJIaH PCIICHUA HpO6J’I€MBI;
YMCHHC pa6OT8.Tb I10 IJIaHy, CBEPATH CBOU HeﬁCTBHH C ICJIbIO U, IIpU
HeO6XOI[I/IMOCTI/I, HUCIIPABJIATDH OH_II/I6KI/I;

YMeHuit OCYIICCTBJIATL CPABHCHUC, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/IIO, CaMOCTOATCIIbBHO BH6I/Ipaﬂ
OCHOBAHHA U KPUTCPUH AJI YKA3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepaunﬁ;

YMeHI/Iﬁ CTPOUTD JIOTUYCCKOC PACCYKACHUEC, BKIIHOYAIOIICC YCTAHOBJICHUC
NMPUYNHHO-CJICACTBCHHBIX CBs3€I1.

Ilo3nasamenvnvie YY/I-

YMeHue aHaIM3MpOBaTh, CPAaBHUBATH, KIACCH(DUIIMPOBATH U

00001m1aTh (aKThl U SBICHUS

YMeHUe COCTaBISATh TE3UCHI, Pa3IMYHbIC BU/IBI TUNIAHOB (IIPOCTHIX, CIOMKHBIX H T.I1.).
YMeHnwuii mpeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALINIO U3 OJTHOTO BHA B APYTOi

(TabnuIry B TEKCT U TIp.)

YMeHul co3/1aBaTh CXeMaTHUECKUE MOJICITH C BBIJICIICHHUEM CYIIIECTBEHHBI XapaKTEPUCTUK
oOBeKTa.



Kommynukamuenvie YY/I:

® TOTOBHOCTb BCTYIIATh B AUAJIOT C YUUTEJIEM, COBEPILICHCTBOBATH CAMOCTOSATEIBHO
BBIpa0OTaHHbBIE KPUTEPHH OIICHKH.

® yMEHHE aHAJU3UPOBATh YCIOBUS JOCTHXKEHUS LIEIM Ha OCHOBE y4eTa
BBIJICJICHHBIX YUYUTEIIEM OPHEHTUPOB JICHCTBHS B HOBOM yueOHOMMATEpHale.

e VYMeHul Ha3bIBaTh TPYJHOCTH, C KOTOPBIMH CTOJIKHYJICS IIPHU PELIEHUU 33]1a4H, U
npeyiarath MyTH UX MPEoI0JIeHHst/ n30eranus B TabHEHIIEH AeITebHOCTH.

IIpeaMeTHBIC pe3yabTATHI:

Ooyuarowgueca nayuamca:

e  ONHCHIBATH CBOMCTBA TBEPBIX, )KUJKHUX, TA3000pa3HbBIX BEIICCTB, BBIICTSS UX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

e  XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHHIO M CBOMCTBAM, yCTaHABIUBATH TPUYUHHO -
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXK]Ty TAHHBIMU XapaKTePUCTHKAMHU BEIECTBA;

e  PACKpPBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHYECKUX MMOHATHN: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMHYECKHI
3JIEMEHT, IPOCTOE BEIIECTBO, CIIOKHOE BEILIECTBO, BAJICHTHOCTh, UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHH;

e n300pakaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C TOMOIIBIO XUMUYECKUX (DOPMYIT U CYLITHOCTD
XMUMHUYECKUX PEeaKLUi ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKIX YPaBHEHUH;

e  BBIYUCIISTH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAK)KE MaCCOBYIO
JIOJIF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COSAMHEHUSIX;

e CpaBHHUBATH 10 COCTaBY OKCHUJbI, OCHOBAHHUS, KHUCIOTHI, COJIH;

e KiIaccu(UUUPOBATh OKCUIBI U OCHOBAHUS 10 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU — 110 COCTAaBY;

e OIKCHIBaTh COCTAB, CBOMCTBA U 3HAUEHUE (B MPUPOJIE U MPAKTUUECKON ACITETbHOCTH
YeJI0BeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOAa U BOJIOPOJIA;

e J1aBaTh CPABHUTEIHHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX AIEMEHTOB U BaKHEHIIINX COCTMHEHUIN
€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IIETOYHBIX METAIIJIOB U TaJIOTEHOB;

e TOJBH30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKOM TIOCYI0H;

e TMPOBOJUTH HECIOKHBIE XUMUYECKTE OMBITHI U HAOIIOICHUS 32 U3MEHEHUSIMU CBOMCTB BEIIECTB
B IIpolIecce UX MPEeBPAIeHH; cOOMI0aTh MpaBUiIa TEXHUKH 0€30MacCHOCTH MIPH MPOBEICHUU
HaOIIOJICHUI U OTIBITOB;

e  Pa3IMYaTh SKCHEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI U LIEJI0YH, OJIb3YSACh UHIMKATOPAMU; OCO3HABATh
HE0OX0IMMOCTh COOMIOeHHS Mep 0€30MacHOCTH MpU OOpaIleHUuH ¢ KUCIOTaMHU U [IEI0YaMU.

Oo0y4yarmuecs 1mMoJy4aT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

e I'PaMOTHO 00OpaIaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM KHU3HH,

e 0CO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTH COOFOICHHSI TPABHJII IKOJIOTHUYECKH O€30MacHOTO TIOBEICHUS B
OKpY’KaloIIeH MPUPOTHOH cpere;

e IMOHHMMATh CMBICI K HEOOXOIUMOCTh COOJIOICHUS TPENICAHUH, TPeIaraeMbIX B



MHCTPYKLHUSAX MO MCIIOJIH30BAHMIO JEKAPCTB, CPEJACTB OBITOBOM XUMHH U JP.;

00BEKTHBHO HMCIIOJIF30BaTh HH(POPMALIHIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKUX MPOIeccax, KPUTUIECKU
OTHOCHTKCS K IICEBJOHAYYHOH HH(OpMAIH, HETOOPOCOBECTHOM peKiIaMe, Kacaroencs
HCII0JIb30BAHUS Pa3JIMYHBIX BEIIECTB;

KJIacCu(UIMPOBATh XUMUYECKUE FIEMEHTHI HAa METaJUIbl, HEMETaJIIbl, SJIEMEHTHI, OKCHJIbI 1
TUAPOKCUBI KOTOPBIX aM(QOTEPHbI, U UHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (Ta3bl) 151 OCO3HAHUS BaXKHOCTU
YIOPSA0YEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHMI;

pacKpbIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona . 1. Menaeneesa;

OTIMCBIBATH M XapaKTEPU30BATh TAOIHMUHYIO (HOPMY NEPUOINIECKON CHCTEMBI XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB;

XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIJIEp U pacIipeieIeHe YKiCiia JIEKTPOHOB O
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMUYECKUX IEMEHTOB MaJIbIX EPHUOA0BIEPHOTNIECKON
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIUS U KaJIbLIUS;

pa3nuyath BUJbl XMMHUYECKOM CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HEMOJIIPHYIO U METAJNINYECKYIO;

n300paxaTh 3JIEKTPOHHBIE (OPMYIIbI BEIECTB, 00pa30BaHHBIX XUMHUYECKUMHU CBSI3IMU
pa3Horo BUA;

BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOEHHUS €r0 KPUCTAJUINYECKOH peIIeTKH
(MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJIAPHON, METaJUTHIYECKON);

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI U UX COEAMHEHHSI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS DJIEMEHTOB
B NEPUOIUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

MIPUMEHSTH 3HAHUSI O 3aKOHOMEPHOCTSIX IEPUOANYECKON CUCTEMbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
U1 OOBSCHEHUS U MPEABUACHUS CBOICTB KOHKPETHBIX BELIECTB

OTIPEENATh IPUHAICKHOCTh HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3YUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJIbI U HEMETAJLJIbl, OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIOTBI, COJIH;

COCTaBIIAThH (JOPMYJIIBI BEIIECTB 110 UX Ha3BaHUSIM;

OTIPEJIENIATh BaJICHTHOCTh U CTENEHb OKHCICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIIAThH (YOPMYJIbI HEOPTAaHUUECKUX COSAMHEHUHN M0 BAJIGHTHOCTSM U CTETICHAM OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsaM HOHOB, yKa3aHHBIM B Ta0JIMIIE PACTBOPUMOCTH KUCIIOT,
OCHOBaAHHI M COJICH;

Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE JUIsl TPYII OKCUIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBONCTBA, XapaKTepHbIE /Ui KaXKJOTO U3 KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIeCTB (KUCIOT, OCHOBAHHIA, COJICH)

MIPUBOJIUTH MPUMEPHI PEAKIIUi, MOATBEPKIAOIINX XUMUUYECKHE CBONCTBA HEOPTAHUYECKIX
BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH;

MIPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOLINE XMMUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHNYECKUX BEILECTB;

MIPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI IO MOJYYEHHUIO M COOMPAHHUIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB:
BOJIOPOJIa, KUCJIOPOA; COCTABJIATH YPAaBHEHUS COOTBETCTBYIOLIUX PEaKLIUN.



Coaepxanue nporpaMMsl

Pa3znen 1 OcHoBHBIE MOHATHA XUMHUH

[Ipenmer xumun. XUMuUs Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUsA. BeliecrBa u ux cBoucTBa. MeTonbl
MO3HAHMS B XUMUU: HAOII0/IeHUE, SKcriepuMenT. [IpuemMbr 6e3omacHoit paboThl ¢ 000pyAOBaHUEM U
BelecTBaMu. CTpoeHHE MIJIaMEHH.

Uucrtble BemiectBa M cMecd. CrocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTaMBaHue, (PUILTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KPUCTAJUIM3ALUS, IUCTHWILIALUSA, Xpomarorpadpus. dusnueckue U XUMHUYECKUE
SBJICHUSA. XUMUYECKHe peakuuu. [Ipu3HakyM XMMUYECKHX PEaKIUil U YCIIOBHS BO3HUKHOBEHHUS U
TEYEHMS] XUMUYECKUX PEaKIIUM.

JdemoncTpauuu. JlabopatopHoe oOOpynoBaHHME U TMpUEMbl Oe30macHOi pabOTBI C HHUM.
CriocoObl OYMCTKM BEUIECTB: KpUCTaUIM3alMs, AUCTULIILMS, Xpomartorpagus. Harpesanue
caxapa. HarpeBanue mnapaduna. I'openue mnapaduna. BzammopeiicTBue pacTBOpoB: KapOoOHaTa
HaTpusk M COJIIHOM KucioTbl, cyibpara meau (II) u rugpoxcupma HaTpus. BzaumopelictBue
cBexeocaxaeHHoro ruapokcuna meau (II) ¢ pactBOpoM TItOKO3bI MPU OOBIYHBIX YCIOBUAX U MU
HarpeBaHUU.

JlabopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHne BemecTB ¢ pa3mudHbIMU (PU3UYECKUMU CBOWCTBAMHU.
Paznenenne cmecu c momoupio Maruura. llpumepbl ¢GU3NYECKMX U XUMUYECKHX SIBJICHUI.
Peakuuu, nimocTpupyromiye OCHOBHbBIE MPU3HAKH XapaKTEPHBIX peaKIIUM.

IIpakTuyeckue padoTbi:

[IpaBuna TexHWKH O€30MACHOCTH MpU padboTe B XUMHYECKOM KaOuWHETe. 3HAKOMCTBO C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
OuncTka 3arps3HEeHHON OBAPEHHON COJIH.

ATOMBI, MOJEKYJbl W HOHBI. BemecTtBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISPHOTO CTPOECHUS.
Kpucrannnueckue pemeTku: MOHHAS, aTOMHasi U MoJsieKyisipHas. Kpucraminyeckue u amopgHbie
BEILIECTBA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT TUIA KpUCTAUIMUECKOW pemieTku. KauecTBeHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIM cOCTaB BemlecTBa. [IpocTeie M ciokHbIE BemlecTBa. MeTaipl M HEMETaJlIbL.
XUMUYECKUH dJIEMEHT. SI3bIK XUMHMH. 3HAKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (POPMYIIbL.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB. BhruncieHus no xumudeckuMm ¢dopmynam. MaccoBas 1o
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BELIECTBE.

AToMHasa eauHuna Maccbl. OTHOCHUTENIbHAsA aTOMHAas W MoOJeKyJsipHas maccel. KonnuectBo
BelllecTBa, MOJb. MoJisipHas macca.

BanenTHocTh XuMu4eckux 31eMeHTOB. OrpesereHre BaJICHTHOCTH JIEMEHTOB Mo Gopmyre
OunapHbIX coeauHeHuid. CocTaBleHHE XUMHUYECKUX (QOopMylnl OWHApPHBIX COEAMHEHUN IO
BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4€HHE. 3aKOH COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XHMHUYECKUE
ypaBHeHUs. Tunel xumuueckux peakui. XKusns u nedarensHocts M. B. JIoMmoHOCOBa.

JdemoncTpanuun. Ilpumepbl MNpOCTBIX M CIOXHBIX BEHIECTB B Pa3HbIX arperaTHbixX
coctosiHUsX. [llapocTepkHEBbIE MOJENM MOJIEKYJd METaHa, aMMHaKa, BOJbIL, XJIOPOBOJAOPOAA,
okcuaa yraepoaa (IV). Mogenn KpUCTANIUYECKHX pEHMIETOK pa3Horo Tuma. OIMBITHI,
MOJTBEPIKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MaCChl BEILECTB.



JlaGopaTopHbie onbIThbl. O3HaAKOMIIEHHE C OOpa3laMH MPOCTHIX (METaUIbl U HEMETAILIbl) H
CJIO’KHBIX BEIIECTB, MHHEPAJIOB W TOPHBIX Nopoj. Pasznmoxkenne ocHoBHoro kap6onara menu (II).
Peakuust 3amerieHuss Meau Kene30M.

Pacuernble 3agaum. BbluucieHHE OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJSIPHOW MacChl BELIECTBA 110
¢dopmyne. BrruncneHne MaccoBOi JOJM 3JIEMEHTa B XMMHYECKOM COCIUHEHUHU. YCTaHOBJICHUE
npocTeiiei (opMyIbl BEIECTBa MO MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JI€MEHTOB. BBIUUCIECHHS 10 XUMHYECKHM
YpaBHEHUSAM MacChl WM KOJIMYECTBA BELIECTBA [0 M3BECTHOM Macce WJIHM KOJMWYECTBY OJHOIO W3
BCTYMAIOIIKX WM MOJYYaIOUINXCS B PEaKIUU BEILIECTB.

Xumuueckue 31emenmovl OMKPbIMble OMEUeCMEEHHIMU YUEHBIMU

Kucnopon. Haxoxnaenune B mpupone. Ilosydenue xkucinopoma B Jjaboparopud U
MPOMBIIITIEHHOCTH. Du3NyecKkue M XUMHUYECKHEe CBOMcTBa kuciopoaa. [openue. OKcumbl.
[Ipumenenne kucnopona. Kpyrosopor kucimopona B mpupone. O30H, aquioTponusi KHCIOPOAA.
Bo3snyx u ero cocras. 3amura aTMOCQEepHOro BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHUI.

Jemoncrpanun. ®usnyeckue cBoiicTBa kuciopona. [lomyueHue u coOupaHue KucCIopoia
METOJIOM BBITECHEHMsI BO3JyXa W METOJOM BBITECHEHHS BOJBI. YCIOBHS BO3HUKHOBEHHUS U
npekpamieHus ropenus. [lomydenne o3ona. Onpenenenne cocraBa BO3ayXa.

JladopaTopHbie onbIThbl. O3HAKOMIICHHE ¢ 00pa3aMu OKCHIOB.

IIpakTHyeckas padora. [lonyyeHue u CBOMCTBA KMCIOPOIa.

Bomopon. Haxoxnenune B mpupome. I[lomydenme Bomopona B J1abopatopuul U
npoMbIIieHHOCTH. Du3nueckue ©  XMUMUYECKHME CBOMCTBa BojJopoja. Boaopox —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 6e30macHOCTH MpH padoTe ¢ BogopoioM. [Ipumenenue Bogopoaa.

Hemoncrpaunu. [Tonydenne Bogopoaa B anmnapare Kunna. [IpoBepka Bogopoaa Ha YUCTOTY,
ropeHue BOJOpOJa Ha BO3AyXe U B KHUCJIOpOJE, COOMpaHHWE BOJOpPOJAa METOJOM BBITECHEHUS
BO3/1yXa U BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThl. BzaumoaeiictBue Bogopoia ¢ okcuaom meau (II).

IIpakTuyeckas padora. [lonydeHue BoAOpoa U UCCIECTOBAHUE €IO CBOMCTB.

Bopa. Metonbl omnpezeneHusi coctaBa BOJAbl — aHaiuu3 U cuHTe3. DuU3nMyeckue CBOMCTBA
BoJbl. Bonma B mpupose u crnocoObl ee OYMCTKU. Aspanusi BOAbl. XUMHUYECKHE CBOWCTBA BO/IBL
[Ipumenenne Boael. Boma - pactBopurens. PacTtBopumocth BemiecTB B Bojae. OmnpeneneHue
MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jdemoncrpaunu. Ananu3 BoJbl. CHTE3 BOJbI. B3auMoielicTBue BO/Ibl C HATPUEM, KaJIbIIUEM,
MarHueM, OKCHAOM Kanblus, okcuaom yriaepoaa (IV), okcumom docdopa (V) u ucneiTanue
MOJIYYEHHBIX PACTBOPOB UHIUKATOPOM.

IIpakTuyeckass padora. I[lpuroroBineHue pacTBOpOB COJEH C OMpPENEICHHON MaccoBOM
JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PacuerHble 3amaun. HaxoxaeHue MaccoBO#l J0JM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBa B PacTBOpE.
Boeluncinenue Maccbl pacTBOPEHHOTO BEHIECTBA W BOJABI JUIsl NPUTOTOBJIEHUS pacTBOpa
OTIPEIETIEHHON KOHIIEHTPAIIUH.

KonnuectBennsle oTHOHIEHUs B xumuu. KonnuectBo Bemectsa. Moibs. MonsipHas macca.
3akoH ABoraapo. MomsipHblit 00beM razoB. OTHOCHTENbHAS TIOTHOCTH Ta30B. OObeMHbIE
OTHOILIEHHUS Ia30B MPU XUMHUECKUX PEAKLHUSIX.

JdeMoHcTpanuu. XvMHUYECKHE COCTMHEHUSI KOJTMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.

PacueTHble 3a1a4u. OOBbeMHbBIE OTHOIIICHHUS T'a30B Ipru XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

Brlunciaenus mo XuMH4YeCKUM YpaBHCHUAM MACCHI, 00beMa U KOJIMUECTBA BCIIECCTBA OJHOTO
U3 MPOAYKTOB pCaKINU 1O MACCC UCXOJHOT'O BCIICCTBA, O6’LeMy HJIN KOJIMYCCTBY BCIICCTBA,
COJACPpKaCro ONpCACIICHHYO OO HpHMCCCﬁ.



Oxcuabl. Cocras. Knaccugukarus. OcHOBHBIE U KUCIIOTHBIE OKCHIbl. HOMeHKmaTypa.
®usnueckue U xuMmuueckue cBoiictsa. llomyuenue. [Ipumenenue.

I'vapoxcennbl.  Knaccudukanmss  rugpoxcunoB.  OcHoBanms. CocraB.  Ilemoun w
HepacTBOpuMble OcHOBaHusA. HoMeHknarypa. @u3ndeckue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Peaxmus nevitpanuzamuu. [lonyuenne. [lpumenenne. AMdoTepHbie OKCHUIBI U THAPOKCUIBI.

Kucaorsl. CocraB. Knaccudukanms. Homenknarypa. @u3ndeckue ¥ XUMHUIESCKAE CBOMCTBA.

BeITeCHUTENBHBIN Psii METAILIIOB.
Coumn. Cocras. Knaccugukamus. Homenknarypa. @u3nyeckre 1 XAMHUYECKHE CBOWCTBA.
PactBopumocTs couteii B Bose. CriocoObl mostydenust cotieid. [Ipumenenue colieid.
['enernueckas cBs3b MEXY OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUI.
JemMoncTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ oOpa3lamMu OKCHUJOB, KMCIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH.
Heirpanu3zanus menoun KucaoTol B MPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

JlabopaTopHblie onbIThbl. OMBITH, MOATBEPKAAONINE XHUMHYECKHE CBOMCTBAa OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUH, aM(POTEPHBIX THIPOKCUIOB U COJIEH.

IIpakTnueckas padora: Pemenne skcriepMMEeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
COCIMHEHUIY.

Paspnen 2. Ileppoanueckuii 3aKOH ¥ MEPHOAUYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHX
y1emenTOB /[.M.MenpaeneeBa. CTpoeHue atoma

[lepBoHauanbHbIE MOMBITKH KilaccH(PUKALMM XUMHUYECKUX 3JieMeHTOB. [loHsATHe O rpymmax
CXOJHBIX 2IeMEHTOB. EcTecTBeHHbIE ceMelCTBa MIEI0YHBIX METANIOB U rajoreHoB. biaroponneie
rassl.

ITepuomnueckuii 3akon JI. M. MengeneeBa. I[lepuonnueckas cucteMa Kak €CTECTBEHHO-
HayyHas KiIacCUpHUKalus XUMUYECKMX JJeMeHTOB. TabmuuHas Qopma mpelncTaBICHUS
KJIacCU(pUKAMU XUMHUYECKUX ds1eMeHToB. Crpykrypa Tabmuubl «llepuonuyeckas cucrema
xumudeckux anemeHToB JI. M. MenaeneeBay (kopoTkas ¢opma): A- u b- rpynmsl, Tmepuob.
Ou3nyecKuil CMBICI MOPSJIKOBOTO (ATOMHOT0) 3JIEMEHTa, HOMepa Meproja, HoMepa Ipynmbl (A
AJIEMEHTOB A-TpyI).

CrpoeHue atoma: a1po U IEKTpOHHAs o0ojouka. SnepHas (TuiaHeTapHas) MOJENb CTPOCHHUS
atoma. CocTaB aTOMHBIX Si7Iep: MPOTOHBI M HEUTPOHBL. M30TOIBI. 3apsia aTOMHOTO fA]Ipa, MacCOBOE

YHCII0, OTHOCUTENbHAs aToMHasi Mmacca. CoBpeMeHHast (POPMYITHPOBKA MOHATHS «XUMHYECKUN
DJIEMEHTY.

DnekTpoHHas 000JI0YKa aToMa: MOHATHE 00 AJIEKTPOHHOM CJIO€, €r0 €MKOCTH. 3arojHEHHUE
3JIEKTPOHHBIX CJI0€B y aTOMOB 31eMeHTOB | — III nepronos.

CoBpemeHnHast OopMyIHPOBKA MEPUOINUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanyeckoro 3akona. Hayunele noctmxenus . 1. MenzaeneeBa: ucripaBieHue
OTHOCUTEIIBHBIX AaTOMHBIX MacC, MPEACKa3aHUsl CYLIECTBOBAHUS HEOTKPBITBIX JAJIEMEHTOB,
MEePECTAaHOBKM XMMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB B Nepuoanyeckon cucreme. Kusnp u aestensHocts . .
MeHaeneena.

Hemoncrpaunu. dusznyeckue CBOMCTBA WIEIOYHBIX METAUIOB. B3anmonaelcTBHE OKCUIOB
HaTpus, Maraus, Qocdopa, cepbl C BOJOW, HCCIETOBAHUE CBOWCTB MOJNYYEHHBIX MPOIYKTOB.
B3aumopeiictBue HaTpus U Kanus ¢ Bojgou. PU3MYECKHE CBOKCTBA TaJIOT€HOB. B3auMmonencreue
ATIOMHUHHS C XJIOPOM, OPOMOM | HOIOM.

Omkpovimusa u eéxnao /I.H.Menoeneesa ¢ pazeumue xumuu.



Paznea 3. Ctpoenue BemecTBa. XuMu4ecKas CBA3b

DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMHUYECKUX 3J1EMEHTOB. OCHOBHBIE BHIbl XUMHYECKON CBS3H:
KOBAQJICHTHAsl HEINOJISIPHAs, KOBAJIECHTHAs IOJISIPHAs, MOHHAsA. BaJIeHTHOCTH JIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOW Teopuu. CreneHb oxucineHus. IlpaBuna omnpeneneHus CTENEHU OKHUCIEHUS
JJIEMEHTOB.

JemoncTpanun. O3HaKOMJIEHHE C MOJEISIMH KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK KOBAJEHTHBIX U
WOHHBIX  coenuHeHnid. ComocTaBiieHMEe  (U3UKO-XMMHUYECKHMX  CBOHCTB  COCOUHEHHH €
KOBAJICHTHBIMA U HOHHBIMH CBSI3SIMU.



TemaTu4yeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne Tema KoJu-Bo B Tom umciie
4acoB
IIpakTuyeckux | KoHTpOILHBIX
pador pador
1. OCHOBHBIE OHATHS XUMHUH 53 6 3
Xumuueckue 31emenmaol OmKpvimaole
omeuecmeeHHbIMU YUeHbIMU
2. [Tepuonnueckuii 3aKOH U IEPUOIAYECKAS 7 - -
cucTeMa XUMHUYEeCKuX 31eMeHnToB J1. U.
MenneneeBa. CtpoeHue atoma
Omkpoimusa u eéxnao /I.U.Menoeneesa ¢
pazeumue xumuu
3. Crpoenue BeniecTBa. XUMUYeCKasi CBS3b 7 - 1
4. [ToBTOpEeHME 1 - -
Hroro 68 6 4

ABTOpCKas mporpaMmMa MpeanoJiaraeT Ha U3y4eHus Kypca 65 4acoB, B CBSI3H € I'OJIOBBIM KaJICHIApHBIM
rpa¢uKoM Ha U3Y4YCHHUE TIPEAMETa OTBOIUTCS 68 4acoB.

B paznen «OCHOBHBIE XUMHUUECKHE TIOHATHS» J00aBIIeHO 2 yaca:

1 yac Ha pemnieHue pacyeTHbIX 3a1a4 110 TeMe «OTHOCHUTENbHAs INIOTHOCTh T'a30B. 3aKOH ABOTaipo»;

1 yac Ha moBTOpeHue u 06061IeHNe 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

1 "ac BbIZIEJIEH HA TOBTOPEHUSI Kypca Mo IpeaMeTy « XUMUs» 3a 8 Kiiace
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Y4e0HO-MeTOAUYECKUI KOMILICKT AJISl YYUTEJIsA:

I"apa H.H. [Iporpammsl 06meo0Opa3oBaTenbHbIX yupexaenuil. Xumus. — M.: [Ipocsemenne, 2017. -
50c.

Pymzutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heoprannueckas xumus. 8 ki1. o011eo0pa3oBaTeabHbIX
opranu3zaiuii ¢ mpui. Ha 31ekTpoH. Hocurene/ I'.E Pymsutuc, ®@.I" ®enpaman.- M.: [Ipocsemienue,
2017.-208 ¢

I'apa H.H. Xumus. Ypoxu B 8 kiacce. [Tocobue mns yaurens. / H.-H.I'apa. — M: IIpocBemnienue,
2018 r—111c.

I'apa H.H. Xumus. KonTtposnbsHble u mpoBepouHbie padoTsl. 8-9 kmacesl / H.H.T'apa. — JIpo¢a,2018.
Boposckux T.A. Tects mo xumuu. M. Dx3amen, 2020 r — 93 c.

Muxuniok A.Jl. Tetpaap 11 npakTudaeckux padot mo xumuu. M. Dk3amen. 2021 T - 62 c.

YuyeOHO-MeToANYeCKHIT KOMIJIEKT AJs y4allerocs:
1. Pymsurtuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heoprannueckas xumus. 8 ki1. o01ieo0pa3oBaTeabHbIX

opraHu3anuil ¢ npui. Ha 31mekTpoH Hocutene. I'.E Pymsutuc, @.I" ®enpaman.- M.: [Ipocsemenue,
2019.-208c
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MarepuajibHO — TeXHHYECKOe odecneyeHne

Xumudeckoe 000pyioBaHHE ISl POBEICHHS TJa0OPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX pabOT
Habop xuMu4eckoi mocyabl 1 PEakTHBOB JJIS IPOBECHUS JTA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT
KowmruiekTsl MuHEpaIoB

KoMIuIeKTBI METAIIIOB ¥ UX COEITMHEHNUN

Kowmmutext Tabmun «Heopranudeckass Xumusi»

Kommutekt Tabmun «OpraHudeckast XUMUs»

Tabnuia pacTBOPUMOCTH

[ICX3 num. JI.M.Menneneena

[TopTpeTsl XUMUKOB

VY4eOHble BU1€0(PHITBMBI

[Ipoexrop

12



KaneﬂuapHO-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH 8 kiacca

Ne Hara Tema ypoka Kou-Bo
no no 4acoB
miany | ¢akry
Pa3znes 1 OcHOBHbBIE IOHATUA XUMUH

1 [Ipeamer xumun. XuMus KaK 4acTb €CTECTBO3HAHUS. 1
BemtectBa 1 ux cBoiicTBa.

2 Merto B! TTO3HAHUS B XUMHH. 1

3 Ilpakmuueckasa paooma Nel. Tlpuembl 6e30T1acHOM 1
paboTsl ¢ o06opynoBaHueM U BemiecTBamMu. CTpoeHue
IUIAMEHHU.

4 Yucrtele BemectBa U cMecd. CriocoOBl  OYHCTKH 1
BEIIECTB: OTCTauBaHUE, (PUIBTPOBAaHUE, BHITTAPUBAHHE,
KPUCTAJUTU3AIUS, TUCTHILISIUS.

5 Ilpakmuueckaa padoma Ne2. OuncTka 3arpsI3HEHHON 1
MOBAPEHHOM COJIU.

6 DuU3NYECKUE U XUMUYECKHUE SABICHUA. XUMUYECKUE 1
peaxuu.

7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. 1

8 BemectBa MOJIEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO 1
cTpoenus. Kpucraminyeckue peneTku.

9 [IpocTeie ¥  CIOXHBIE BEUIECTBA. XHUMHUUYECKHE 1
AJIEMEHThI. MeTaibl U HEMETaIUIbI.
Xumuueckue nemenmol OMKpbIMble
omeuecmeeHHbIMU YUeHbIMU

10 S3pIk  XuUMHUU. 3HAKM XUMUYECKUX  DJIEMEHTOB. 1
OTHOcuTeNbHAsE aTOMHAs Macca.

11 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. 1

12 OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca. XMMHUUYECKHE 1
dopmynsl. KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BEILIECTBA.

13 MaccoBast 107 ~ XMMHYECKOrOo  JJIeMEHTa B 1

COCAMHCHUMN.
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14

BanenTHOCTh XMMHUECKUX 31eMEHTOB. Onpenenenue
BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB MO (hopMyinaM OMHApHBIX

COCAVHECHUM.

15 CocraBnenne  XUMUYeCKHX  (Qopmyn  OMHApHBIX
COCMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yUEHHUE.

17 3aK0oH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTBA
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18

XHUMHUYECKUE YPABHECHUS.

19 THUIbI XUMUUECKUX PEaKIIUM.

20 KonTpoubHast pabora Nel o TEeMe
«IlepBoHaYaIbHBIE XUMHUYECKUE TTOHSITHS

21 Kucnopon, ero o0riasi xapakTepuCTHKA i HAXOKICHHE
B nipupoe. [lomydenune kuciopoaa u ero pusndeckue
CBOICTBa

22 XUMHYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE KUCIIOPOIa.
Oxkcuapl. KpyroBopot Kuciopoia B mpupo/ie.

23 Ilpakmuueckan paboma Ne3. IlonydeHue u cBoiicTBa
KHCJIOpO/a.

24 O30H. AJUTOTPOTIHS KUCIOPOIa.

25 Bo3ayx u ero coctas. 3anura aTMochEpHOTo BO3ayXa
OT 3arpsA3HEHUI.

26 Bonopon, ero oOrmas xapakTepucTuka U HaX0XJICHUE
B mipupone. [lomydenue Bogopona u ero gusnueckue
cBolicTBa. Mepsl Oe3omacHOCTH TIpH  paboTe ¢
BOJIOPOJIOM.

27 XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJIOPO/Ia U €T0 MPUMEHEHUE.

28 Ilpakmuueckasa paooma Ne4. Tlonydenue Bogopoaa u
HCCIIENOBAHNE €r0 CBOMCTB.

29 Bopga. Metoapl onipesiesieHust cocTaBa BOJIbI — aHAIU3
u cuHTe3. Bona B mpupoe u crnocoObl ee OUNCTKHU.
Abspanus BOJbI.

30 dusnyeckie ©W  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA  BOJEBL
[IprMeHeHue BOIbI.

31 Bona kak pactBopurens. PactBopsl. Haceiliennsie u
HEHACBIIIEHHbIE PACTBOPBL. PacCTBOPUMOCTH BEIIECTB B
BOJIE.

32 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

33 Ilpakmuueckaa  padoma Ne5. IlpurotoBienue
PacTBOPOB COJICH € OIPEICTICHHON MacCOBOM JI0JIei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

34 [ToBTOopenue u o06obeHue no Temam «Kucmopoay,
«Bomopon», «Bona. PacTBopsbl.»

35 Konmponvnasa paooma Ne2 no memam «Kucnopony,
«Bonopon», «Bona. PactBopbl.»

36 Monb — equHMLIa KOJTMYecTBa BenlecTBa. MouispHas
Macca.

37 Brruncnenust mo XuMHUUYECKUM YPaBHEHUSM.

38 3akoH ABorajipo. MoJisipHbIif 00bEM ra3osB.
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39 OTHOCHUTENbHAS TJIOTHOCTH T'a30B. 1

40 OObeMHbIE OTHOLIEHMSI Ta30B IPU XUMHUYECKHX 1
peaKIusX.

41 Pewrenne pacyeTHbIX 3a1a4. 1

42 Oxcuppl: knaccupukalys, HOMCHKIATypa, CBOMCTBA, 1
MOJTydeHUE, IIPUMEHEHHE.

43 lM'unpoxcunpt. OcHoBaHus: KJ1accuuKanus, 1
HOMEHKJIaTypa, MOJy4CHHE.

44 Xumudeckue  cBoiictBa  ocHoBaHuil.  Oxkpacka 1
WHJIUKAaTOPOB B LIEJTOYHOW U HEUTPAIBHON Cpeaax.

Peakuus velitpanuzauuu. [IpumeHenre 0CHOBaHHUM.

45 AmpoTepHbIE OKCUIBI U THIPOKCH/IBL.

46 Kucnotsr: cocras, knaccudukaims, HOMEHKIATypa. 1
[Tonyyenue kucnor.

47 XUMHYEeCKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

48 Comnu: coctas, kinaccuduKaims, HOMEHKIATypa, 1

CIOCOOBI OJTyYEHUSI.

49 CBoiicTBa coel.

50 I'eHeTnyeckas CBA3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIaCCaMHU
HEOPraHWUYECKHUX COCAMHCHHIA.

51 Ilpakmuueckaa paboma Ne6.  Pemenue

PKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33714 110 TeMe «BaxkHeiimme
KJIACChI HEOPTaHWYECKUX COCTMHECHUIN)

52 [ToBTOpEHME 1 00001enue 1o teme «OCHOBHBIE
KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHUIN)

53 Konmponwsnaa paooma Ne3 no meme «OCHOBHbBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCITMHCHUIN

Ilepuoguyeckuii 3aK0H M NepUOAMYECKAS] CHCTeMa XUMHU4YecKuX dj1emenToB JI.H.
MenneneeBa. CTpoeHue aromMa

54 Knaccudukarnus xumuueckux aeMeHToB. [lonsaTre o
TPYIIax CXOJHBIX MIEMEHTOB.

55 [Tepuoauueckuii 3akon J.M1.Menneneena.

Omkpoimusa u eéxnad /I.H.Menoeneesa ¢ pazeumue
Xumuu

56 [lepuoauueckass Tabnuia XWMHYECKHX JJIEMECHTOB
(kopoTkast hopma): A- u b-rpymribl, mepuoIs.

57 Crpoenne  aroma. CocTaB  aTOMHBIX  SIIED.
XHUMHYECKUH DIIEMEHT — BHJ aTOMa C OJJMHAKOBBIM
3apsaoMm saapa. M3oTormsl.

58 PacrionokeHre  ANEKTPOHOB MO  DHEPreTHUECKUM
ypoBHsM. CoBpeMeHHas dbopMynupoBKa

MEPUOTNIECKOTO
3aKOHa.

59 3HaueHUWe  MEepUOJUYECKOro  3akoHa.  HayuHble
noctokenus 1. M. MeHpaeneena.

60 [ToBTOpenue u o6ooOmenue no reme «llepuoanyeckuit
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3aKOH M NEpUOJUYECKas CUCTEMAa XUMHUYECKHX
anemenToB . 1. MenneneeBa. CtpoeHue atTomMma»

CTPOCHHe BellecTBA. XUMHYECKasl CBA3b

61 DNEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKUX AIEMEHTOB 1
62 KoBanentnas cBsa3p. IlomsgpHas wu  HemoJrsApHas 1
KOBAJICHTHbIE CBSI3U.
63 WNonnas cBs3b. 1
64 BanentHocTh U cTenenb okucnenus. [IpaBuna 1
ONpENENICHUs  CTEIeHeH OKHUCJICHHUS
JJIEMEHTOB.
65 OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUH. 1
66 [ToBTOpenue u 0600menue mo reme: «CtpoeHne 1
BEIECTBA. XUMHUYECKas CBA3bY
67 Koumponsnan  paboma  Ned no memam: 1
«Ileproauyeckuii 3aKOH M IEPUOAMYECKAS CHCTEMa
xumudeckux anemeHToB 1. . Menneneera. Ctpoenue
atoma», «CtpoeHue BenecTB. XUMHUYECKAsl CBA3bY

68 [ToBTOpEHUE Kypca 1
Hroro: 68 68

IMpakTnyeckux pador — 6
KonTpoabHbix pador - 4
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